COMUNE DI ROCCA PRIORA

Y 5 Yy Provincia di Roma

TITOLO:

LEGGE 9 GENNAIO 1991,N.10"NORME PER
L'ATTUAZIONE DEL PIANO ENERGETICO NAZIONALE
IN MATERIA DI USO RAZIONALE DELL'ENERGIA
ELETTRICA, DI RISPARMIO ENERGETICO E DI
SVILUPPO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

OGGETTO:

PROGETTO DEFINITIVO- ESECUTIVO PER LA TRASFORMAZIONE
CON SISTEMI LED DEGLI IMPIANTI PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA
ESISTENTE DELLE STRADE DEL CENTRO STORICO DEL COMUNE DI
ROCCA PRIORA

TIPOLOGIA DI PROGETTO:

PROGETTAZIONE PRELIMINARE PROGETTAZIONE DEFINITIVA PROGETTAZIONE ESECUTIVA

ELABORATO GRAFICO:

RELAZIONE TECNICA QUALITATIVA

PROGETTISTA RESPONSABILE PROCEDIMENTO DIREZIONE LAVORI CSPE

Geom.Antonio Pucci Geom.Antonio Pucci u o ~“Geom.Antonio Pucei Geom.Antonio Pucci

re LL.PP
Antonio Pudct

REV | ~ DATA TAVOLA SCALA VERIFICATO VALIDATO/APPROVATO

00 | GENNAIO 2016 REL.TEC.




PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonic PUCCI Data: Gennaio 2016
INDICE
g S TS U R 2
Proposte Progettliali.... e - 2
R LT T gLl o o = o AV 3
Calcolo del rsSparmio eNergeliCO. ..ttt s s st s e e n e en s enns 4
Risparmio enerdgetico totale ..o e 6
Calcolo del risparmio dei costi per energia elettriCa ..ocvvveveieiiee e aen 6
Risparmio sui costi enegetici totali ..o e 6
Calcoli THUMINO O CICT . e i e e e e e e e r e a e e e e 6
Piazza Zanardelli. ... ..o e a 8
RV A= S I 4 o T 11

1714




PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA
Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

Premesse

L’esigenza di ridurre I'inquinamento ed i costi della spesa pubblica & sempre piu
all’ordine del giorno e, a tale scopo , il comune di Rocca Priora sta cercando di
realizzare soluzioni energetiche che portino a questi risultati.Nel segmento degli
impianti per illuminazione esistono fonti luminose che, pur garantendo livelli di
fuminosita ottimali, consentono un notevole risparmio energetico.
Le lampade che attualmente soddisfano questi requisiti sono classificate a LED.
Oggetto della presente relazione riguarda essenzialmente tutta la parte per
illuminazione esistente installata presso tutte le zone del centro storico del comune.
Attualmente il centro storico risulta essere alimentato mediante le apparecchiuature di
seguito elencate (cosi come indicato nella tavola di progetto allegato TAV.GENERALE):
- n.73 lanterne artistiche mediante lampade a vapori di sodio da 150 W;
- n.4 proiettori a joduri metallici da 400 W installati in piazza Zanardelli;
- n.8 armature stradali complete di lampada a joduri metallici da 125 W installate
invia Lazio;
n.3 armature stradali complete di lampada a vapori di sodio da 125 W installate

su via Roma.

Proposte progettuali

Si propone la sostituzione delle apparecchiature elencate con nuove apparecchiature
ovvero:

- N.73 gruppi di n. 2 piastre da 36 Watt oghuna con n" 12 LED CREE da 3W, per

complessivi 72W sui LED, alimentati a 1050 mA, 130 Im/W alla sorgente con led

a 3000°K su circuito stampato in alluminio, completo di dissipatore in alluminio

alettato da 3cm, ottica stradale con Lenti LEDIL IP67 ad elevato confort, Classe di
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica | Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

isolamento Il, conforme alla Normativa alle norme EN60598 - 1 e EN 60598-2 e
3.

N.21 armature corpo illuminante con ottica stradale con tecnologia a 24 ied da
2,1 W (53 W totale) ,240 V-50 Hz, classe Il, IP67, colore bianco neutro da 4000 K
,11040 Im, in alluminio pressofuso con sezione a bassissima superficie di
esposizione al vento, completo di alette di raffreddamentto nella
copertura.Ottica in policarbonato VO metallizzato ad alto rendimento modello

Mini stelvio plus L Power LED - DISANO

Questa soiuzione porta, oltre alla riduzione dei consumi, ai seguenti benefici:

a) Riduzione delle emissioni di CO, in ambiente (risparmio di 1 KW=0,5 Kg di CO,),

guesto punto é di fondamentale aiuto agli enti pubblici per I'ottenimento degli
obbiettivi di riduzione delle emission i di gas serra, cosi come definito nel
pacchetto clima energia C.E.E. 20-20-20 DEL 2008;

b) Riduzione dei costi per I'energia elettrica per impianti di pubblica illuminazione:

Riferimenti normativi

Tutti gli impianti saranno eseguiti in osservanza alle norme e leggi vigenti alla data

dell'ordine ed in particolare:

D.Lgs 09/04/2008 n. 81 - testo unico in materia di tutela della salute e della

sicurezza nei luoghi di lavoro;
Legge 186/68 - disposizioni concernenti ie installazioni degli impianti elettrici

ed elettronici;
Decreto Ministeriale 37/08 - disposizioni concernenti le installazioni degli

impianti elettrici negli edifici;
Norme CEf 64-8 Vil edizione - impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale

non superiore a 1 kV c.a.;
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA
Relazione tecnica specialistica | Geom.Antonio PUCC] Data: Gennaio 2016

Norma CEl 64-8 VIl edizione sez. 714 - impianti elettrici di illuminazione
pubblica e similari;

- Piano di Sicurezza e Coordinamento Dati identificativi del cantiere

- Norme CEl 81-10 - protezione delle strutture contro i fulmini:

- Legge 9 Gennaio 1991 n.10 " norme per l'attuazione del piano energetico
hazionale in materia di uso razionale dell'energia elettrica, di risparmio
energetico e di sviluppo delle fbnti rinnovabili di energia™;

Norma UNI 10819 - requisiti per la delimitazione della dispersione verso I'alto
del flusso luminoso;

Norma UN! 11248 - illuminazione stradale: selezione delle categorie
illuminotecniche;

Norma UNI EN 13201-2 - illuminazione stradale: requisiti prestazionali;

- Norma UNI EN 13201-3 - illuminazione stradale: calcolo delle prestazioni;
Norma UNI EN 13201-4 - illuminazione stradale: medito di misurazione delle
prestazioni fotometriche;

D.L. 277/97 - marcatura CE del materiale eiettrico;

Calcolo del risparmio energetico

Ore di funzionamento dell’'impianto con lanterne artistiche

- Periodo APRILE - GTTOBRE
ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 21,00 ALLE ORE 06,00

- Periodo GENNAIO-FEBBRAIO-MARZO-NOVEMBRE- DICEMBRE
ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 16,00 ALLE ORE 07,00
ORE TOTALI = 3902 ORE/anno

- CONSUMO ENERGETICO IMPIANTO ESISTENTE = 42.726,90 KWh/anno
CONSUMO ENERGETICO IMPIANTO A LED=19.939,22 KWh/anno.

- Risparmio energetico annuo =22.787,68 KWh/anno
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA
Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

- Risparmio di CO, /anno=11.393,84 CO, /anno
- Risparmio di tonnelate di petrolio annuo (TEP)= 4,26 TEP
Ore di funzionamento dell’impianto con proiettori a joduri metallici
- Periodo APRILE - OTTOBRE
- ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 21,00 ALLE ORE 06,00
Periodo GENNAIO-FEBBRAIO-MARZO-NOVEMBRE- DICEMBRE
- ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 16,00 ALLE ORE 07,00
- ORE TOTALI = 3902 ore/anno
- CONSUMO ENERGETICQO IMPIANTO ESISTENTE = 6.243,20 KWh/anno
- CONSUMO ENERGETICO IMPIANTO A LED=1.240,83 KWh/anno.
Risparmio energetico annuo =5.002,22 KWh/anno
- Risparmio di CO, Janno=2.501,11 CO, /anno
- Risparmio di tonnelate di petrolio anno (TEP)= 0,46 TEP

Ore di funzionamento dell’impianto con armature da 125 W
Periodo APRILE - OTTOBRE
ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 21,00 ALLE ORE 06,00

- Periodo GENNAIO-FEBBRAIO-MARZO-NOVEMBRE- DICEMBRE
ACCENSIONE IMPIANTO DALLE ORE 16,00 ALLE ORE 07,00
ORE TOTALI = 3902 ore/anno
CONSUMO ENERGETICO IMPIANTO ESISTENTE= 5.365,25 KWh/anno

- CONSUMO ENERGETICO IMPIANTO A LED=2.274,86 KWh/anno.
Risparmio energetico annuo =3.090,39 KWh/anno

- Risparmio di CO, /anno=1.545,95 CO, /anno
Risparmio di tonnelate di petrolio anno (TEP)= 0,60 TEP
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Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

Risparmio energetico totale

- Risparmio energetico annuo =31.294,05 KWh/anno
- Risparmio di CO{ Janno=14,101,83 COﬂ /anno
-  Risparmio di tonnelate di petrolio anno (TEP)= 5,32 TEP/anno

Calcolo del risparmio dei costi per energia elettrica

- Costo 0,17 €/KWh;

- Costo attuale alimentazione lanterne 7.263,57 €

- Costo attuale alimentazione proiettori 1.061,34 €

- Costo attuale armature stradali 912,09 €

- Costo futuro alimentazione lanterne 3.389,66 €

- Costo futuro alimentazione armature LED 597,66 €
Risparmio sui costi enegetici totali

- Risparmio costi/ anno 5.249,69 €

Calcoli iHluminotecnici

Il progetto dell’'impianto d’illuminazione sara eseguito in modo tale da garantire un
livello d’illuminamento idoneo alla zona in esame e alla destinazione d’uso.

Per il dimensionamento dell’'impianto d’illuminazione, quando si desidera
un'illuminazione uniforme dell’area, si pud utilizzare il metodo del flusso totale.

Tale metodo fornisce il flusso luminoso delle lampade da installare con la seguente

formula:

dove
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA
Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

E e il valore d’illuminamento previsto (lux) nel locale in esame;

S é la superficie della porzione dell’area da illuminare ed é data dal prodotto tra
I'interdistanza dei lampioni e la larghezza della carreggiata;

U é il fattore d’utilizzazione dato dal rapporto fra il flusso incidente sulla superficie S e
il flusso generato dalla sorgenti;

D ¢ il fattore di decadimento dell’impianto, che tiene conto sia del deprezzamento del
flusso della lampada, che dell’insudiciamento degli apparecchi e delle superfici interne
del locale e degli arredi.

Il fattore d’utilizzazione U, rappresenta il rapporto fra il flusso luminoso incidente suila
carreggiata stradale o sul marciapiede e il flusso totale emesso dalla lampada: esso
dipende dal rendimento dell’apparecchio di illuminazione (fornito dalla ditta
costruttrice dell’apparecchio) dal tipo di distribuzione delie intensitd a cui
I'apparecchio da luogo, dalla natura della superficie da illuminare e dai fattori di
riflessione delle superfici interne.

In alternativa fissando a priori un certo numero di corpi illuminanti si pud risalire a
posteriori al livello di iflluminamento ottenuto in quel locale e confrontarlo con i valori

minimi amimessi.

Le principali caratteristiche alla base della scelta degli apparecchi illuminanti sono:
o il livello e 'uniformita dell’illuminamento;
+ la tonalita della luce e della resa del colore;

¢ la limitazione deli’abbagliamento.
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Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI

Piazza Zanardelli

Scheda tecnica apparecchiatura esistente

Disano 1583 Vista POWERLED - COB Disano
1583 COB POWERLED CLD CTL grafite
Articolo No.: 1583 Vista POWERLED - COB
Flusso luminoso (Lampada): 2569 Im

Flusso luminoso (Lampadine): 2569 Im

Potenza lampade: 40.8 W

Classificazione lampacde secondo CIE: 96

CIE Flux Code: 26 65 95 96 101

Dotazione: 1 x Talex-1583 (Fattore di correzione
1.000).

Scheda tecnica apparecchiatura proposta

Data: Gennaio 2016

Disano 3275 Mini Stelvio - Plus L - POWERLED Disano 3275 24 led CLD CTL antraclite /

Scheda tecnica apparecchio

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 3% 62 100 93 g9

CoPo e lEl3Ic In AILM Y FressofusD @ disegnall 0on una seIone 2
Easkiteims wpim:zo a “lgi:zmi & venlo” Alele Al faMa0dsmanta
Integrace neta copet
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15° per ip;l-:lt '|I afrusla & daC"a 10" peappilzazore 3 tesis pao.
Faisoal ncinazone £° |d.rw:ra 311 3l amlgc- 52-£0mm
C:fJscre: veno (asparence sp e leTperas reslstenta 3g° shozk termict
€agliun (UN-EN 12180-1:2031)
Vericlaha A'Ed ve'e &ON re€in3 a base polestare, ressiarts aila
€2rr030%4 € 312 FAtLiE AN,
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A cauea dell'asecenza di simmetria, per questa
lampada non & posclbile rappresentare la tabelia
UGR

8/14



PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

Scena esterna 1/ Elemento del pavimento 1 / Superficie 1/ Livelli di grigio (E)

R
T4as20
4310
T4050
Tass0
Tasz0
Tz2az20
I_' 550
. A
P . . R N N . 000
000 340 12.70 21.20 31.40 3620 4090 5030 m
[ | I | | ]
20 40 60 80 x
Scala 1:402
Paosizione della superficie nel'a y -
scena esterna:
Punto contrassegnato:
(-0.300 m, 0.500 m, 0.000 m) L
P N ’
Reticolo: 128 x 128 Punti
Ep [X] Ein (] Eppax (X Emin ! En Enin ! Enax
12 0.04 87 0.003 0.000
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

Scena esterna 1/ Elemento del pavimento 1/ Superficie 1/ Grafica dei valori (E)

_ '[awanm
14 14 15 14 14 15 16 18 .4520
17 17 15 12 13 14 934 11 13 15 14 17 i
10 16 14 11 075099944725700 11 12 11 13 15 4300
14 13 11 598665653601 460524 745819607 13 17 14 T4o050
10 16 13 11 BB4AG53534 471462 384410447 6556508 7561 11 16 15 Taasn

13 14 11 7266755395614 469441 353368 462 514 463618620 14 17
15 12 11 770546 537 700 7.44 633 465503 685682525 576 784 13 15
16 15 11 776828671 12 13 11 743 10 11 11 6876580785 11 17
19 10 11 BS577B7915 18 19 16 12 16 18 15 068 6C2 8o 906 17
17 15 12 11 12 15 30 33 28 22 30 20 24 15 pa2ges 13 16
17 14 13 15 20 28 52 56 49 41 53 51 30 z2 12 11 _14 18 | |
1715 12 16 26 34 56 68 61 52 62 56 46 27 14 11| s
18 14 14 17 26 39 65 74 B9 60 B9 63 54 30 14 10 10 12 2420
17 16 14 15 22 33 49 56 58 40 53 48 47 27 12 BI5674 875
19 15 11 005 12 18 20 31 233 25 30 20 31 17 B27 420 4.90 627
15 12 871661678 13 19 21 22 16 21 19 21 12 548274277 208
13 947608304 168 528 795 835820 533855818 10 580 262 117 125143
11 B67 325268 1264330638630 044 472698 641 761 442 104 059 055 067
11 B.6B 4.35237 1.27 354 467 4.66 505 4.26 5562 4.86 552 3.66 180 058 0.33 037
13 7.50 5,73 260 1.20 2.06 369 348 3.84 375 440 3.74 265 2.86 150 057 0.20 0.16
14 12 650288 128226274254 276301344 287 272216 138 058 0.18 0 12
15 12 A6 278 137 176 195 164 203 243 266 217 166 1,66 116 059 0.1 010

12 BEB 545244 122 142 144 1.40 1,54 180207 1.72 118 O.BG 044 0.14 0.07 ‘560
IJI‘IB 579352172007 141 112 107 1.20 1.58 163 1.24 095 073045 0.16 0.068
SBY3B6128111084092 086087 109134131113 081061041016 007
P . "I ; : . ]
Il:! (8]4] l34!:] I1? 70 .?1 20 ".!I 40 '3620 I-!t[)Ql) ‘503Dm

Walori in Lux, Scala 1:370
Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati

Posizione della superficie nella

scena esterna: 4

Punto contrassegnato:

(-0.300 m, 0.500 m, 0.000 m) t

Reticolo: 128 x 128 Punti

E; [x] Eoin (1] Epax 4] Evin ! En Epon ! Enyax
12 0.04 87 0.003 0.000
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI

Via Lazio

Scheda tecnica apparecchiatura proposta

Disano 3275 Minl Stelvio - Plus L - POWERLED Disano 3275 24 led CLD CTL antracite /

Scheda tecnica apparecchio

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Fiux Code: 39 62 100 93 €9

Comps & 11310 In AILMNQ Pressclais @ dIFagnall SN UNa BTN &
Easslesima supehce u| e3P0 & venloT Alete gl rafreodamanta

l"l!g'!l ﬂl‘l o8
o710 /NG pressaryes & prowyisi @ ganasas per il Elcceagals

cei'arrr ra E2CCNI0 & .'g'w Amirasdal, Crentaste 030t b .

lcazane a frusla: & da O 3 10° £er Appliazone 3 tests paa.

quo nl neinazone £° rﬁ:rs? 'p:u ol clamelro 82-20mmn

B e e TR Eararss sp. i femperas reslsierte 391 shoax temic)

& agli fris (UN-EN 1212041 :2031)

yeTiciaha & poivete oon fesina 3 bass polestar2, feesiantz 313

cor/ozion: e allk nackie saina.

Do132icna: DiEpSEvO 3Uanaliso of controio deila l,-rrp-uh.rw MNe casa

Inrazanenis Im:h-uba d@la tenparalua dil LED cayl

E3lceian oorazica arbentall o 33 Ln snarad nnzo'llmer',: celLED. I

8%2Mma abb3se3a Il Nusso iuminceo per ridurme 1a lemgeatdracl

EGerizo garanienan sempre Il comenta fanziaranento Dicda of protezore

esrTol p%on a tensione.

EqJ'p!ggare\'e Compen & CONMEnIre €1ag10 IPET per Il ezlagamenta

23 1y

Gmm:loi 4 sEne eop:m |:oar||err.9 che InteTamps I'almeniazore

eletsica a1'3 !pru a el L3,

A TSRS s PYeialIare, 3 B67E0 aEl appsceoenio, un sislema ar

e.r—mopc el g 0 rras dmning 1-10V pe

ZicnE ! 1'x|'mnn &

oc cJ :ui EPIs: nle s1uci30 &

B sun-n:awl.-emm-
m, 434 - €240 Sppure £3

A ancriests -l DP‘ 3 con M

Reqoadons 1-10v: Fossitiina © regaazane
HOARD

Trezzanens irisle: Sstva D1a1] A00¢ 00N FALZIBFE I8 FUEL 31

rezZzancns A RICHIESTA

TAISCLrANOI0 AT ONCE Sory0Jiate: SEleTa al E2rrele gEELINA & AAZMOS

1o purda che del'niers Impianio A RICHIESTA

gccriroio #aleml WiI-Fi (Ca carcotate) SiElanta dl CCMM0I0 gEsUns @

:'J:g'n:cl pu-:lu Euma che cel'nlerc inplarts 020 Lecnooga wi-k

RICHE!
ND!P.\ATNA: Prodzit In 6310 TS 3112 RIMNE ENBDECS - CEI 3L - 21
Hanro gradd ol pretezione 5223003 18 NIrme ERGIE2F.

-1 ‘O!I con sistema 1-10v

Emiosione luminosa 1:

™ tar

v r

- -
[ 4 ]

w wr
= o
am
o
2 2 - a1

erkm

e T T Bt R T

A causa dell'assenza dl simmetria, per gussta
lampada non & possibile rappresentare la tabelia
UGR.

Data: Gennaio 2016
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Reiazione fecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI

Via Lazio / Dati di pianificazione

Profilo stroda

Camrsggiata

Fattore di manutenzione: 967

Disposiziond lampade

{Larghezza: 7.000 m, Numero corséer 2, Manto stradale: R3, ¢0: 0.070)

[~ B -
L ., -bBom e-ut

500 3000 1 @
Lampada; Disano 3275 Mind Stelvio - Plus L - POWERLED Disano 3275 24 led CLD

CTL aniracite

Flusst fuminoso {Lampada): 3733tm Yalori massimi dellintensita luminosa
Flusse luminoso {Lampadine: 3735 im per 79°; 568 cdfkim
Potenza lampade: R4W par 80¢ 404 ciikim
Dispozizions: un lato, in basso per 90°; 380 céfklm
Distariza pali: 3000 m Ber utis ie drezion’ che, per fe farrpade metal s ¢ v zaabill, fomans
Aftezza i montaggio [1); 8000 m Pangsie aiens oon i YRR AR infetior.
Alterza fuochi: 7849 m Nessuna intensitd iuminosa superiors a 95°.
Distanza dal bordo stradale {23 0680 m La disposizione rispetta la dasse degli indici di
Inclinazione braccis (3); 154" abbaghamento D4,
Lunghezza bracdio (4); 1.500m

Data: Gennaio 2016
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI Data: Gennaio 2016

Via Lazio / Rendering colori sfalsati
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PROGETTO DI REALIZZAZIONE ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Relazione tecnica specialistica : Geom.Antonio PUCCI

Via Lazio / Campo di valutazione Carreggiata 1/Isolinee (E)

7etm

D.0oc

Yaloriin Lux, Scala 1: 255

= < 486 / & \ \‘ T
587 405
— %g 4.05 ) 4.86\\ 567 —_
IRy \ A0S o Fe ?

_\\5 &7 \4 e 4% 4_.55’/ ,QS?/’T;#

1 Tsas L \ £ e

S 5.67 \ 405 486 s5g7 £.48
200 S000m
Reticalo: 10 x & Punti

E‘“ P‘x] Emin E":] Em;)‘_ i-ix] Er-m '{ Em

5.16 363 7.69 0.763

Il Progettista

Geom.Antonio PUC

Data: Gennaio 2016
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